Dipl.-Ing. Wolfgang ROsener,
offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger,

Augsburg

Einsturz einer Fassade aus Sandwichelementen durch
Abweichung von der angenommenen Lastachse

Im Jahr 2000 wurde in der Nahe von Ulm in GUberwiegender Fertigteil-Bauweise eine
Produktionsanlage errichtet. Das Bauwerk besteht aus Fertigteilstiitzen, Unterziigen und

vorgehangten Stahlbeton-Sandwich-Fassadenelementen.

Im November 2000 stirzte auf Breite von 2 Achsfeldern die lediglich ca. 3 Stunden zuvor

gesetzte, ca. 16 m hohe Fassade ein.
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Einsturz einer Fassade aus Sandwichelementen

Gliederung:

1. Objektbeschreibung
2. Schadensbeschreibung
3. Technische Detalls

4. Schadensursachen
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Objektbeschreibung

A

g s

Aufbau der Fassadenelemente:
18 cm Tragschale

8 cm Dammung
8 cm Vorsatzschale
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Schadensbeschreibung

Ca. 3 Stunden nach dem Einbau sturzte auf Breite von 2
Achsfeldern die ca. 16 m hohe Fassade ein.
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Schadensbeschreibung
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Technische Detalls
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Technische Detalls

+1,08

N B +1%.0
w | T~
ol il
e~
S I
v"q--JF M l
h’Ft I
045 S :‘i( 3\
w [ 8 > Konole
R |
+857° |
L m, i
v +14
il ok
e
S ’Q§ 2|
3 L # :
- 8% +4.11°
Blo AL
a4 N = —
wl|® | konsole
S I
100 8;
'%_‘“ﬂ: 004
A== 1
bg.o ‘
. -J‘Si’s& § Konsole
Schnitte s _ss1
-385°1 1 |

Vortrag am 11.02.2009 — Betontage Neu-UIm




BAUSACHVERSTANDIGENBURO

ﬁ.’

‘()' Dipl.-Ing. Wolfgang Rosener

Technische Detalls

Verwendetes Befestigungssystem
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Technische Detalls
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Schadensursachen

Grundannahmen in der Ursprungsstatik:

* N, greift in Schwerlinie an
* N, greift in Mitte Sporn an

» Kein Ansatz einer Windlast

 Kein Ansatz ungewollter Lastausmitten N,

» Keine Berechnung nach Theorie Kabelkanal l )
I1.Ordnung unter Berticksichtigung der ~ N ugenmorte
Nachgiebigkeit der Haltelaschen Z, N Sporn

' ”> ‘_/‘:::::::j::
> Ermittelte Kraft Z, = 6,4 kN < 7,0 kN
(= zul. Z |4schen) ST
Konsole
Hauptursache:
: , Stutze
Fehler in den statischen Berechnungen et
Vortrag am 11.02.2009 — Betontage Neu-UIm 12
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Schadensursachen

Zuséatzliche Kraftanteile A Z:
EAzenalitahveinuNg 2y iddieedbradsadstbalerz8, Yok

™

e=17/18

>Alilberecsrhiangmged Mixthldukfettikyit im Bdndbereich | 1| 42°7>dB
>ABsi\BErdebaung nach Theorie 11.0rdnung rdatdchikiie
. (kﬁé%ﬂ%%é‘@"“ﬂ\/\ﬂﬂaaruck von Innen: + 4,4 kN) Nzl
»Z, =72, + ANZ =64+87+34+17 = 20,2KkN '
Eine genaue FE-Berechnung der
Gesamtfassade unter Berlcksichtigung der
Nachgiebigkeit der Haltelaschen ergab:
> Z,=17,4 kN
N, =190 kN
-N, =212 kN
N, =251 kN
Vortrag am 11.02.2009 — Betontage Neu-Ulm 13
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Schadensursachen

. Versuchsanstalt Stahl, Holz und Steine
Stahl und Leichtretatban

Zugversuch Verbindung Stitze Wand

Pmb"’;'f""“": v . ' Probensusmage:
Priifmirmmer: 005175 . Ne=lo
Kunde: Harsch

o

36, - S (U

32‘: e | . N [T _._.Jr_

28 et RN 0N

2

UNIVERSITAT KARLSKUNE (7H) , e

Bereich A ;

Bereich B :

Bruchlast der g . i

Bereich C :

Halfenschiene gzo S

HTA 38/17 —%
(17,5 kN)

BT Jj —"

12

\ Bruch der

Lasche

<
. -
4l \\
3 L
0 6 12 18- 24 a0 38 42 AB 54 i
. : ‘ Weg [mm}
Versuchsergetiilsse: '
m = M5 iN

Pitz

0

Dehnung der Lasche,
Zahnscheibe halt noch

Zahnscheibe ,rutscht®,
Zahne werden abgespant

Lasche verformt sich am
Ende des Langlochs bis
zum Ausbruch
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Schadensursachen

Zusatzliche Kraftanteile A Z:

- Aus Verschiebung N, in Mitte Tragschale: + 8,7 kN ™
* Aus Verschiebung N, nach auf3en (1cm): + 3,4 kN
» Aus Windsog: + 1,7 kKN
* (Aus Windsog + Winddruck von Innen: + 4,4 KN)

»>7, =2, +AZ=64+87+34+17 = 20,2 kN

Eine genaue FE-Berechnung der
Gesamtfassade unter Berlcksichtigung der
Nachgiebigkeit der Haltelaschen ergab:

> Z,=17,4 kN
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Schadensursachen

Druckpgtrebe

/

Nebenursache 1:

Fehlerhaft hergestellte Konsole

J 8s5cm

Vortrag am 11.02.2009 — Betontage Neu-Ulm
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Schadensursachen

VERIIAS SO 7 s

Vortrag am 11.02.2009 — Betontage Neu-Ulm

17



Schadensursachen
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Schadensursachen
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Nebenursache 2:

Unkorrekte Montage von Horizontallaschen
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Schadensursachen
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Fazit

Auch wenn die Kosten hierfur geringflgig hdher liegen:

Stahlbetonfassadenplatten sollten immer an
mindestens 4 Punkten mit der Unterkonstruktion
kraftschliissig verbunden werden.

Bei Fassaden mit einer HOhe von mehr als ca. 12 m
sollten an den Randstitzen Zwischen-Konsolen
angeordnet werden.
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Fazit

Danke fur lhre Auftmerksamkeit !!!
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