Dipl.-Ing. Wolfgang Rosener
Von der IHK fur Augsburg und Schwaben 6ffentlich bestellt und vereidigt

fur Beton-, Stahlbeton- und Mauerwerksbau
Vorsitzender der Sachverstandigen- und Schiedsgutachtenstelle Std

Ausschussmitglied im Deutschen Baugerichtstag

Kalkulierte Schaden statt Beschichtung ?

Ausfuhrung tragender Tiefgaragen-Bodenplatten unter

wirtschaftlichen Aspekten

WWW.SV-roesener.de



BAUSACHVERSTANDIGENBURO

/f'

‘()' Dipl.-Ing. Wolfgang Rosener

Tiefgaragen aus Beton / Stahlbeton

Gliederung

1. Regelwerke / Literatur
2. Veranlassung / Thesen
3. Wand- und Stutzenfule

4. Entwasserung

9. Juristische Fragen

Vortrag am 20.02.2014 — BetonTage Neu-Ulm



BAUSACHVERSTANDIGENBURO

/f'

‘()' Dipl.-Ing. Wolfgang Rosener

Regelwerke

[1] DIN EN 1992-1-1/NA/ Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
Teil 1-1, Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau, Deutsche Fassung, Ausgabe 1/2011

[2] DIN EN 1992-1-2 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken-Teil1-2:
Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung flir den Brandfall; Deutsche Fassung, Ausgabe 12/2010

[3] DIN EN 1992-2 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken Teil 2:
Betonbriicken-Bemessungs- und Konstruktionsregeln; Deutsche Fassung, Ausgabe 12/2010

[4] DIN 1045-1 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Bemessung und Konstruktion, Ausgabe
8/2008

[5] DIN 1045-2 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Beton, Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitét, Ausgabe 8/2008

[6] DIN 1045-3 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Bauausfiihrung, Ausgabe 8/2008

[7] DIN 1045-4 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — ergénzende Regeln flir die Herstellung und
die Konformitét von Fertigteilen, Ausgabe 7/2001

[8] DIN EN 206 Beton-Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét, Ausgabe 7/2001 einschlie3lich
Anderungen A1 und A2

[9] DIN EN 1504-1 Produkte und Systeme flir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Glteliberwachung und Beurteilung der Konformitét — Teil 1: Definitionen, Ausgabe
10/2005

[10] DIN EN 1504-2 Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Giiteliberwachung und Beurteilung der Konformitét — Teil 2:
Oberflachenschutzsysteme fiir Beton, Ausgabe 1/2005
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Regelwerke

[11] DIN EN 1504-3 Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Gliteiiberwachung und Beurteilung der Konformitét — Teil 3: Statisch und nicht
statisch relevante Instandsetzung, Ausgabe 3/2006

[12] DIN EN 1504-4 Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Gliteiiberwachung und Beurteilung der Konformitéat — Teil 4: Kleber fiir Bauzwecke,
Ausgabe 2/2005

[13] DIN EN 1504-5 Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Giiteliberwachung und Beurteilung der Konformitét — Teil 5: Injektionen von
Betonbauteilen, Ausgabe 7/2012

[14] DIN EN 1504-6 Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Giiteliberwachung und Beurteilung der Konformitét — Teil 6: Verankerung von
Bewehrungsstéaben, Ausgabe 11/2006

[15] DIN EN 1504-7 Produkte und Systeme flir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Glteliberwachung und Beurteilung der Konformitét — Teil 7: Korrosionsschutz fir die
Bewehrung, Ausgabe 11/2006

[16] DIN EN 1504-8 Produkte und Systeme flir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Gliteliberwachung und Beurteilung der Konformitét — Teil 8: Qualitatsiiberwachung
und Beurteilung der Konformitét, Ausgabe 2/2005

[17] DIN EN 1504-9 Produkte und Systeme flir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Gliteliberwachung und Beurteilung der Konformitét — Teil 9: Allgemeine Grundsétze
fur die Anwendung von Produkten und Systemen, Ausgabe 11/2008

Vortrag am 20.02.2014 — BetonTage Neu-Ulm



BAUSACHVERSTANDIGENBURO

/f'

‘()' Dipl.-Ing. Wolfgang Rosener

Regelwerke

[18] DIN EN 1504-10 Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Gltelberwachung und Beurteilung der Konformitét — Teil 10: Anwendung von
Stoffen und Systemen auf der Baustelle, Qualitdtsiiberwachung der Ausfiihrung, Ausgabe 5/2004

[19] DIN EN 1504 Berichtigung 1 zu Teil 10: Anwendung von Stoffen und Systemen auf der Baustelle,
Qualitatsiiberwachung der Ausfiihrung, Ausgabe 10/2006

[20] DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen, Teil 1 — Allgemeine Regelungen und
Planungsgrundsétze, Ausgabe 10/2001

[21] DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen, Teil 2 — Bauprodukte und
Anwendung, Ausgabe 10/2001

[22] DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen, Teil 3 — Anforderungen an die
Betriebe und Uberwachung der Ausfiihrung, Ausgabe 10/2001

[23] DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen, Teil 4 — Priifverfahren, Ausgabe
10/2001

[24] DIN 18195-5 Bauwerksabdichtungen; Abdichtungen gegen nichtdriickendes Wasser auf Deckenfldchen und
in Nassréumen, Bemessung und Ausfiihrung, Ausgabe 12/2011

[25] Heft 400 des DAfStb Erlduterungen zu DIN 1045 Beton- und Stahlbeton, Ausgabe 1989
[26] Heft 525 des DAfStb Erlduterungen zu DIN 1045-1, 2. Uberarbeitete Auflage 2010
[27] Heft 600 des DAfStb Erlduterungen zu DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/ NA, Ausgabe 2012

[28] DBV-Merkblatt Parkhauser und Tiefgaragen des Deutschen Beton- und Bautechnik-Vereins e.V., 2.
Uberarbeitete Ausgabe 9/2010
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Literatur

[L1] Heft 19 des Deutschen Beton- und Bautechnikvereins e.V. Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen
— aktuelle Regelwerke und Hinweise zum Stand der Technik, aktualisierte Ausgabe 2012

[L2] Heft 20 des Deutschen Beton- und Bautechnikvereins e.V. Parkhduser und Tiefgaragen — das neue DBV-
Merkblatt, Ausgabe 2010

[L3] Dauberschmidt, Vestner, von Thermann: Tiefgaragen mit unbeschichteten Stahlbeton-Bodenplatten — ein
Erfahrungsbericht, abgedruckt im Heft Beton- und Stahlbetonbau, 9/12

[L4] Gerd Motzke: Parkhauser und Tiefgaragen — zur rechtlichen Wertigkeit des gleichnamigen Merkblatts des
Deutschen Beton- und Bautechnikvereins e.V., Ausgabe September 2010, abgedruckt in Heft Beton- und
Stahlbetonbau, 9/12

[L5] Wiens, Meyer: Stellungnahme des DAfStb sowie des DBV zum Aufsatz Konstruktionsregeln fiir Parkbauten
in Betonbauweise von Schdppel / Stenzel im Heft Beton- und Stahlbetonbau 5/2012 in Form einer
Leserzuschrift, abgedruckt im Heft Beton- und Stahlbetonbau 10/12

[L6] A. Meier: Der spéte Zwang als unterschétzter — aber mal3gebender — Lastfall fiir die Bemessung,
abgedruckt im Heft Beton- und Stahlbetonbau 4/2012

[L7] Fastabend, Schéfers, Albert, Schucker, Doering: Fugenlose und fugenreduzierte Bauweise — Optimierung
im Hochbau, abgedruckt im Heft Beton- und Stahlbetonbau 4/2012
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Veranlassung

Bei der Ausfuhrung direkt befahrener Parkdecks aus

tragenden Stahlbeton-Konstruktionen

fuhrt eine wirtschaftliche Betrachtungsweise zu

bislang nicht in ausreichendem Mal} gewurdigten Aspekten.

Diese fulRen auf den 3 nachfolgend beschriebenen Thesen

Vortrag am 20.02.2014 — BetonTage Neu-Ulm



BAUSACHVERSTANDIGENBURO
Dipl.-Ing. Wolfgang Rdsener

g

A
N

Ausfuhrungsmoglichkeiten

Ausfuhrungsmaoglichkeiten gem. DBV-Merkblatt [28]

Befahrene Parkflidche aus Stahlbeton- oder Spannbeton mit Instandhaltung
bei Eintrag von Chloriden aus Taumitteln

v

Variante 1 Variante 2
Hohe Anforderungen an Dichte und Dicke der Flachiger
Betondeckung sowie zusatzliche MalRnahme Oberflachenschutz
v
Variante 1a Variante 1b Erweitertes
Bauweisen mit Rissen Rissver- Instandhaltungskonzept

meidende definierte Wartung,
Bauweisen ggf. Instandsetzung

v

¥

Flachiger
Ober-

flachen-
schutz

Lokaler
Schutz vor
Chloridein-
dringen in
Risse (z. B.
Bandagen)

(Wartungsplan erforderlich)

XD3, XC4
ggf. XF2 oder XF4
WA

Crmin = 40 mm

Variante
1a1

Variante
1a2

¥

¥

Variante 3
Flachige
Abdichtung
nach
DIN 18195-5

oder OS 10
mit Schutz-
schicht
(z. B. Guss-
asphalt)

Variante 2a Variante 2b
Wartungsin- Wartungsin-
tervall mind. tervall mind.
1mal jahrlich 2mal jahrlich
v + v
XD1, XC3 XD1, XC3 XC3
ggf. XF1 ggf. XF1
WF WF WF
Cmin =40 mm || Cmin =30 mm Cmin = 20 mm
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Thesen

These 1

Bei DIN-gerechter Ausflihrung nichtbeschichteter Stahlbeton-Bodenplatten ist wéhrend der

Nutzungsdauer nur mit sehr geringen Korrosionsschaden zu rechnen.

In den Bodenplatten aulRerhalb nicht verschlossener Risse mit einer Breite von mehr als ca.
0,2 mm und Stellen mit augenscheinlich erkennbaren Verdichtungsfehlern sind nur dann
Korrosionsstellen vorzufinden, wenn die obere Betondeckung deutlich geringer als 40 mm ist.
Hieraus wird der Schluss gezogen, dass dieses relativ Uberschaubare Schadensausmal bei
Bodenplatten, die fachgerecht auf Grundlage des in Bild 7 des DBV-Merkblatts Parkh&user
und Tiefgaragen (Ausgabe 9/2010 [28]) aufskizzierten Verfahrens 1a2 hergestellt werden,

sicherlich nicht grof3er sein wird.
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Thesen

These 2

Zwangsbedingte Risse in nicht beschichteten Bodenplatten kénnen noch innerhalb der

tiblichen Gewéhrleistungsfrist von 5 Jahren einfach und dauerhaft verschlossen werden.

Es wird vorausgesetzt, dass eine ausreichend dimensionierte Bewehrung vorgesehen wird
und somit nach Beendigung des Trocknungsschwindens nicht mehr mit Rissoéffnungen mit

schadenstrachtiger Relevanz zu rechnen ist.

Wahrend der ersten 3 Jahre entstandenen Risse mussen aufgrund i.d.R. geringer

Bauteilbewegungen nicht zwangslaufig mit sogenannten Bandagen abgedeckt werden. Eine
bei geringen Rissbreitenschwankungen praktikable und wartungsfreundlichere Losung besteht
darin, die nicht einer Selbstheilung unterliegenden Risse in einer Breite von ca. 3 — 5 cm bis

zur Bewehrung ,auszuraumen® und zu verschliel3en.
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Vorgeschlagene Riss-Nachbehandlung

Ausbruch mit nachtraglicher
Betonergénzung gemal[12]

obere

® & Bewehrung
Stb.-Bodenplatte T

untere
Bewehrung

Trennriss

BAUSACHVERSTANDIGENBURO

‘()' Dipl.-Ing. Wolfgang Rosener

(7

Vortrag am 20.02.2014 — BetonTage Neu-Ulm 12




BAUSACHVERSTANDIGENBURO

/f'

‘()' Dipl.-Ing. Wolfgang Rosener

Thesen

These 3

Wéhrend der lblichen Nutzungsdauer von 50 Jahren sind die Unterhaltskosten fiir
beschichtete Bodenplatten immer hbher als diejenigen flir fachgerecht hergestellte,

unbeschichtete Bodenplatten.

Nach erfolgter Riss-Nachbehandlung (Herstellungskosten) sind allenfalls noch geringe Kosten
zur Schadstellenbeseitigung zu erwarten (die Kosten zur Beseitigung einer punktuellen
Korrosionsstelle belaufen sich derzeit auf ca. 50 — 60 € netto).
Demgegenuber entstehen fur beschichtete Bodenplatten im Zuge der immer erforderlichen
Inspektion / Wartung dynamisch wachsende Kosten, die speziell gegen Ende der
Nutzungsdauer der Beschichtung jahrlich hoher liegen kdnnen, als diejenigen fur die gesamte
Schadstellenbearbeitung einer ordnungsgemal} hergestellten, unbeschichteten Bodenplatte in
30 Jahren. Hinzu kommt, dass jede Art der Beschichtung irgendwann erneuert werden muss,
wodurch fur die jeweiligen Nutzer Kosten von mehreren Tausend € je Stellplatz entstehen

konnen.

Vortrag am 20.02.2014 — BetonTage Neu-Ulm 13
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Wand-/ Stutzenfulde

Die Wand- und StutzenfulRe sind immer gem. DBV-Merkblatt [18], Bild 8 zu schitzen.

a) Ausschluss von Spritzwasser z. B. durch Gefélle

=500

N

Legende

1 Stiitze / Wand (min XC3)

2 Parkdeck

3 Arbeitsfuge

4 Dreiecks- oder Hohlkehle

5 horizontale Beschichtung bis OK
Kehle 0S11 (oder OS8)

6 vertikale Beschichtung OS4

7 OS bzw. Beschichtung zum Schutz
der Arbeitsfuge

8 OS bzw. Beschichtung flachig

Vortrag am 20.02.2014 — BetonTage Neu-UIm
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Wand-/ Stutzenfulde

Hierzu ist folgendes zu erlautern:

* Hierdurch sollen nicht nur die Wand- und Stutzenfulie selbst, sondern
insbesondere die kritischen Stutzen- bzw. Wand-Bodenfugen gegen das
Eindringen von Chloriden geschutzt werden.

* Bei der Untersuchung von ca. 25 — 35 Jahre alten Tiefgaragen wurden
zuruckliegend an unbeschichteten \Wand- und insbesondere Stutzenfulden
mittlere bis schwerste und in nicht geringem Umfang
standsicherheitsgefahrdende Korrosionsschaden festgestellt.

« Standardmafig sollte auf die StutzenfuRe eine OS4- oder OS8- Beschichtung
und auf die Wandfulie (wegen nicht auszuschlie3}ender Risse) eine OS5-
Beschichtung aufgebracht werden.

* In teilweiser Abweichung von [19] sollte die Wandful3-Beschichtung in jedem Fall
mind. 30 cm und die Stutzenful3-Beschichtung mind. 50 cm hochgezogen
werden. Dies entspricht in etwa den moglichen Hohen der Spritzwasser-
Beaufschlagung dieser Bauteile.

Vortrag am 20.02.2014 — BetonTage Neu-Ulm 16
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Entwasserung

Grundsatzliches

Jede Tiefgarage muss Uber eine geregelte Entwasserung verfligen, wobei kleinere
Pfltzenbildungen in Fahrgassen im Regelfall hinzunehmen sind. Letzteres ist jedoch aus
Grunden der Gebrauchstauglichkeit auf den Stellplatzen sowie vor den Ausgangen nicht

erlaubt — jeder Nutzer muss die Wegstrecke von seinem Stellplatz zum nachstgelegenen bzw.

ihn betreffenden Ausgang trockenen FuBBes bewaltigen kdnnen.
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Entwasserung

Gefalle

Zwischenzeitlich herrscht in der Fachwelt Konsens dahingehend, dass jeder TG-Boden ein
ausreichendes Gefalle besitzen muss, wobei bezuglich des Mindestmales noch
Meinungsverschiedenheiten bestehen. Nach Abwagung aller Argumente in den
diesbezuglichen Veroffentlichungen (u.a. in [28] und [L2] sowie auf Grundlage eigener
Erfahrungen empfehle ich auf der Bodenplatten-Oberflache die Planung eines Gefalles von
mind. 2,0 % zu den Rinnen / Ablaufen hin, das an keiner Stelle geringer als 1,5 % sein sollte.
Diesbezuglich ist zu erlautern, dass auch durch ein Gefalle von 2,0 % hinsichtlich der immer
vorhandenen Oberflachen-Rauigkeit, der Oberflachenspannung des eingeschleppten Wassers
sowie evtl. Vollausnutzung der zulassigen Ebenheitstoleranzen nach Tabelle 3 der DIN 18202
Pflitzenbildungen nie ganzlich auszuschlieBen sind. Zur gesicherten Vermeidung derselben
musste in Abhangigkeit der Oberflachen-Rauigkeit ein (realitatsfernes) Gefalle in der Flache

von 4 — 5 % hergestellt werden.

Vortrag am 20.02.2014 — BetonTage Neu-Ulm 18
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Entwasserung

Rinnen

Grundsatzlich sind in TG-Bodenplatten immer Rinnen vorzusehen. Diesbezuglich wird auf
folgendes hingewiesen:

Ohne Rinnen ist immer mit temporaren Pfutzenbildungen in unzulassiger Groflke
(Tiefe > 2 mm — siehe Ziffer 2.2.5.1 in [30]) zu rechnen.

Bei Verdunstungsrinnen ist mit Uberlaufen und massiven Pfutzen zu rechnen. Dies ist als
nicht hinnehmbare Gebrauchstauglichkeits-Einschrankung zu werten.

Es sollten statt Verdunstungs- reine Entwasserungsrinnen mit Pumpenschachten
vorgesehen werden, wobei das Mindestgefalle zu den Schachten hin 0,5 % betragen sollte und
die Schachte selbst eine ausreichende Kapazitat (also nicht nur 50 — 100 |) besitzen mussen.

Alternativ zu den Entwasserungsrinnen konnen auch punktuelle Bodenablaufe (dies wird
speziell fur Zwischendecken empfohlen) oder Einldufe in Pumpenschachte mit 2 %-igem
Gefalle zu diesen hin angeordnet werden.

Es werden offene oder nichtmetallische Rinnen empfohlen. Sollten aus Grinden der
Nutzung die hiermit verbundenen Nutzungseinschrankungen vermieden werden, empfehle ich
die Einlage passender Gitter in die offenen Rinnen.

Im Fall punktueller Einlaufe empfehle ich eine Abdichtung mittels Klebeflanschen unter
Verwendung von FlUssigkunststoff.

Vortrag am 20.02.2014 — BetonTage Neu-Ulm 19
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Entwasserung

Rinnen

Offene Entwasserungsrinne

ca. 40 cm ]

L
] W

|
L / |
| ca.4cm |

obere Bewehrung Wechseleisen
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Entwasserung

Rinnen

Rinne aus Polymer-Beton
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Juristische Fragen

Aus dem Geschilderten ergeben sich folgende, in juristischer Hinsicht auBerst
interessante und durch Herrn Prof. Motzke zu beurteilende Fragen:

Kann der Teileigentimer einer Wohnanlage (Verbraucher!) Gberhaupt zur standigen Wartung
einer Bodenplattenbeschichtung bzw. den Abschluss eines Wartungsvertrags verpflichtet
werden?

Konnen einem Verbraucher (ohne intensive vorherige Aufklarung) laufende Kosten aufgebirdet
werden, wenn wesentlich kostengunstigere Moglichkeiten der Ausfuhrung bestehen?

Stellt unter Einbeziehung aller Aspekte die Ausfihrung eines TG-Bodens ohne Beschichtung
evil. die Standardlosung im Sinne einer anerkannten Regel der Technik dar?

Vortrag am 20.02.2014 — BetonTage Neu-Ulm 22
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Fazit

Ich bin mir sehr wohl bewusst, dass die vorstehend zum Ausdruck gebrachten Thesen —
zumindest derzeit — nicht von allen Fachleuten vertreten werden.
Letztendlich sollten wir jedoch nicht aus dem Auge verlieren,
dass es sich bei Tiefgaragen um reine Zweckbauten handelt,
bezuglich deren Herstellung und Unterhalt
neben der Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
die Wirtschaftlichkeit eine wichtige Rolle spielt
und aus diesem Grund in alle technischen und juristischen Uberlegungen

einbezogen werden muss.
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit !!!
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